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a)Foto

Der Faraday-Effekt — Der experimentelle Nachweis deEinflusses eines
Magnetfeldes auf polarisiertes Licht.

Wir haben im Unterricht festgestellt, dass Liclhia@kteristika einer
elektromagnetischen Welle aufweist (z.B. Interfee¥acheinungen und die
Ausbreitung mit Lichtgeschwindigkeit). Die Vermutyrdass Licht eine
Elektromagnetische Welle ist liegt nahe.

Wir wollen in diesem Versuch prifen ob Licht dusith Magnetfeld
beeinflusst wird, um die diese Vermutung entwedeemtkraften oder zu
erharten.

1 Paar drehbare Polarisationsfilter, 2 Spuleni\8thdungen, 1 Spannungs-
quelle, 1 Laser(pointer), 1 Flintglas, 1 U-Kern duich, 1 Paar durchgebohrte
Polschuhe, 1 Teslameter mit Hallsonde, 1 Amperemgteansparenter
Schirm, diverse Kabel und Stativmaterial

rat zur Drehung
olarisationsebe:



b)Schematische Darstellung / Schaltbild
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c)Erlauterung

Der Strahl des Lasers durchlauft den ersten Raffittie durchbohrten Polschuhe, einen
zweiten Polfilter und trifft danach auf den Schirm.

Einer der Polfilter ist mit einer Winkelskalierumgrsehen und drehbar (in unserem Fall der
erste). Mittig im Magnetfeld ist ein Flintglas fixtedieses wird benutzt da es eine relativ
hohe Verdet-Konstante hat (mehr hierzu im Folgehdém die Magnetfeldstarke zu messen,
fuhrten wir eine Hallsonde radial in das Magnetfeild, so dass wir die Feldstarke dort
ablesen konnten wo das Flintglas steht.

Durchfihrung:

Teslameter, Amperemeter und der Laser sind eingéisthAm Magnet liegt jedoch zunachst
kein Strom an. Der erste Polfilter bleibt tGber Baperiment unberthrt und sorgt nur fur eine
bestimmte Ausrichtung der Polarisationsebene ddstés. Der zweite Polfilter wird nun so
eingestellt, dass wir eine Ausléschung am Schiststellen. Dieser Winkel wird gemessen
und als Nullwinkel benutzt. Wir wahlen die maximalesléschung und nicht die maximale
Intensitat, da eine Anderung einer schwacher welgleintensitat besser von uns gesehen
werden kann. AuRerdem wird mit der Hallsonde dagré#eld am Flintglas gemessen.

Die Stromstarke wird am Magneten auf 1 Ampere erHdér zweite Polfilter wird so lange
gedreht, bis eine neue Ausléschung des Laserseatdieht. Der Drehwinkel wird abgelesen
und die Starke des Magnetfeldes an derselben 3Stidlbei der ersten Messung bestimmt.
Die Stromstéarke die durch die Spulen flie3t wird A&a— Schritten erhéht und der
Messvorgang wiederholt. Unsere Maximale Stromstétké Ampere.



Messung / Beobachtung

| [A] 0 1 2 3 4 5 6
B [MT] 0 20 56 69 102 124 153
Ao [°] 0 0,5 1,3 1,2 2 2,5 3,5
Lange d des Flintglases: 3cm
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A
) f verlauft
i Der Graf verlau
3.5 * 35 annahernd geradlinig
37 durch den Ursprung.
2,57 2,5
2 *2
1,57 1
e
1 1,2
0,57 5
0+6 ‘ w w » B [mT]
0 50 100 150 200
Anmerkung:

Da die Drehung der Polarisationsebene nur mininessiar ist{a ist wahrend des
gesamten Versuches sehr klein), kénnen relativegFahler bei der Messung entstanden sein.

Wir konnten den Winkel blof3 auf ca. 0,5° genauibesen. Um das Experiment besser
durchzufiihren ware es notig gewesen eine hoheraetiaghe Feldstarke durch mehr
Stromstarke zu erzeugen (was in unserem Falle aufdder gegebenen Geréate nicht
maoglich war).




Auswertung

Der Versuch hat bestatigt, dass die Polarisatie@rsepolarisierten Lichtes durch ein parallel
zur Ausbreitungsrichtung der Lichtwelle angeleditegynetfeld gedreht wird.

Bildquelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Faraday{ekt

Der Zusammenhang zwischen dem Winkelund der magnetischen Flussdichte B besteht

folgendermalien:

Ao=V-d-B

Dabei ist d die Lange des Flintglases und V eine
stoffspezifische Konstante — die so genannte
Verdet-Konstante.

Um diese fur unser Flintglas (bei der benutztenlgWéinge) zu ermitteln stellen wir die
Formel nach V um,d/(d*B)=V] und setzen die Werte aus dem Experiment ein. gilstesich

Folgendes:
B [mT] 0 20 56 69 102 124 153
Aa [°] 0 0,5 1,3 1,2 2 2,5 3,5
V [°/(m*T)] 833 774 580 654 672 763

In unserer Messung ist der Mittelwert fur V 713%{m Die Standartabweichung betragt
93°/(m*T) — der Fehler der Messreihe liegt also1#&%. Leider konnten wir keinen
Literaturwert fur die Verdet-Konstante des von uasvendeten Flintglases finden.



