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Ziel: Bestimmung der Wellenlange

Versuch 1: Offene und Kurzgeschlossene Lecheneitu

Material:

1 Dezimeterwellensender

1 Lecher- System mit Zubehor

1 Feldindikatorlampe

1 Stabilisiertes Netzgerat von 0 Volt bis 300 Volt
1 Kleiner Stativful3, V-férmig

2 Sockel

1 Rollbandmalf3

Kurze Definition der Lecherleitung:

Lecherleitung ist ein Wellenleiter aus zwei paialefiihrten Drahten, deren Durchmesser
klein im Vergleich zum Abstand der Dréahte ist. Wangch zum Leiten der Radiowellen
benutzt.

Versuchsaufbau / Durchfiihrung:

Auf einem Tisch platziert man das Netzgerat, dasdern Dezimeterwellensender verbunden
wird. Das Lecher- System wird so angebracht, dassSystem eine Verlangerung des
Dezimeterwellensenders darstellt. Das offene Lechgstem wird mit dem geschlossenen
Anfang etwa Uber der Mitte des Senderbiligels degi@trs so angebracht, dass die
Feldindikatorlampe wenige Zentimeter vom Senderbégigernt, maximal aufleuchtet.

Die beiden zueinander parallelen Leitungen habanAdstand von 2 cm. Die Lange dieser
Leitungen betragt 84 cm.

Auf den Anfang der Lecherleitung wird eine Wechpahnung gegeben. Die im
Dezimeterwellensender angeregten dm-Wellen werdeahealLecherleitung weiter gegeben.
Daher kann man mit Hilfe der Feldindikatorlampe &ufleuchten innerhalb bestimmter
Abstande feststellen. Diese Abstande versucht maHlitfe eines Rollbandmalies zu
bestimmen.



Aufgebautes Lecherst8n

Auswertung:

Die hochfrequente Wechselspannung wird mit
U=U,[sinat

auf die Leitung gegeben, die sich mit der Geschighkait v entlang der Lecherleitung
bewegt, so dass an der Stelle x eine Spannung von

U= U, Binat - )
v
entsteht.
Fuhrt man die Feldindikatorlampe Uber das Lechgstesn, so treten drei Spannungsbauche

auf. Bei der Reflexion der hinlaufenden Spannundjsvieddet sich eine stehende
elektromagnetische Welle:

U= 2 U, [Eos@d) Binat,
Vv
wobei x der von der offenen Stelle gemessene Atdssin
Man berechnet den Abstand zwischen zwei Spannungkb#, dieser betragt2= 34,57 cm.

Danach misst man eine Wellenléange %e169,14 cmindem man den Abstand vom ersten
Aufleuchten der Indikatorlampe bis zum zweiten Aufthten dieser misst.

Feststellung eines Maximums Maxima



Max 2%/2 Max}/2 Max

Spannungsverteilung bei der offenen Lecherleitung

Lecherleitung mit einem offenen Ende

Bei der geschlossenen Lecherleitung entsteht amgkachlossenen Ende eine reflektierte
Spannungswelle, die zur hinlaufenden Welle eines@maerschiebung besitzt:

U= -U, [Sinat +2).
V

Die reflektierte Spannungswelle interferiert mit danfallenden, so dass eine stehende Welle
entsteht mit:

U= -2 U, Gin@@) tosat,
V

Sowohl bei der offenen als auch bei der kurzgessleloen Lecherleitung ist die Wellenlange
A und auch der Abstand zweier Maxima gleich. DiarBying verteilt sich jedoch bei der
kurzgeschlossenen Leitung anders, als bei derearitdBei der offenen haben wir die Formel:

k E—% fur die Verteilung der Maxima. Bei der geschloskenherleitung stellten wir eine

andere Verteilung fest, die man nfk —1) E—% beschreiben kann.



max. 5%,/4 max. 37/4 max. R ]
[2k-1)* 1'%
: Spannung

Spannungsverteilung bei der kurzgeschlossenemelkeitung

Lecherleitung mit einem geschlossenen Ende



Ziel: Messung der Lichtgeschwindigkeit und Wellenlage im Wasser

Versuch 2:

1 Wassertank mit 2 Glihlampen
Destilliertes Wasser

1 Dezimeterwellensender

1 stabilisiertes Netzgerat von 0 bis 300 Volt

Versuchsaufbau/Durchfihrung:

Am Netzgerat bleibt der Dezimeterwellensender acfgessen. Dann wird das Lecher-
System durch einen Wassertank ausgetauscht. Deseftask hat die Mal3e 33-5 cm3 und
steht mit seiner langsten Seite parallel zum Detemesllensender. Die beiden Gluhbirnen
sind auf der Flache >B2cm?2 mittig GUbereinander angebracht und besitzemeAbstand von
ca. 5 cm. An dem unteren Lampchen D1 ist ein Dipaérhalb des Wassertankes von
ungefahr 32 cm montiert. Am oberen Lampchen D2hbsinfalls ein Dipol der Lange I= 6 cm
angebracht.

Man weist elektromagnetische Wellen in Medien widt lund Wasser nach.

In Luft: Man gibt eine Wechselspannung von 300 \apit das Gerat und beobachtet, dass nur
das untere Lampchen leuchtet.

In Wasser: Man nimmt destilliertes Wasser und #8lin den Wassertank, wobei die
Spannung immer noch auf das Gerat gegeben wirdlasdintere Lampchen leuchtet. Nun
fullt man langsam Wasser in den Tank und das uht#&mgchen erlischt sofort. Fullt man das
Wasser weiter bis zum oberen LAmpchen auf, so ffieges an zu leuchten und das untere
Lampchen bleibt aus.

Auswertung:

Beim Einschalten der Spannung leuchtet das untémgtchen D1 auf, wahrend sich im
Wassertank nur Luft befindet. Dieses Aufleuchtdnlgt dadurch, dass die Lange des Dipols
von D1 ungeféhr dieselbe Lange hat, wi@/2 =34 cm der gesendeten elektromagnetischen
Wellelange. Im unteren Dipol entsteht eine stehalidée.

In Wasser erlischt D1 und D2 leuchtet erst dannwehn das Wasser den zweiten Dipol
erreicht.

Daraus schliel3t man, dass die elektromagnetischiem&nge in Wasser kirzer ist als in

Luft. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit ist demenggiirend in Wasser kleiner als in Luft.

Aufleuchten des Lampchen D1 Fillen mit dlestem Wasser. Lampchen D1 leuchtet



Lampchen D1 erlischt. Destilliertes Wasser tber  Lampchen D2 leuchtet .Destilliertes Wasmdimdet
dem Metallstab sich Uber D2

Berechnung von G, o
C Luft = ALuft D fLuft

/]H O
— wegen {, = fy,o - Ch,o =——0C
Luft

Ch, = AHZO[ fr,0

— CHZO :3—64[3|:|.08 m/s

— CHZO = 53|1-d m/S



